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ARKIMEDEION

Il Museo di Archimede

Arkimedeion €

un musco

\ scientifico e tecnologico dedicato

al grande matematico e fisico

greco vissuto a Siracusa fra il 287

e il 212 avanti Cristo: Archimede

fu realmente un vero genio, uno
dei massimi scienziati dell’antichita classica, ed ¢
importante che la sua citta natale gli dedichi un museo.
I vari argomenti scientifici affrontati da Archimede, e
anche le invenzioni a lui attribuite dalle leggende che
hanno circondato la sua grande immagine nei secoli
successivi — ad esempio i famosi specchi ustori che
avrebbero incendiato le navi romane che assediavano
Siracusa -
exhibits interattivi capaci di catturare Iinteresse dei
visitatori grandi e piccini. Ogni exhibit ¢
accompagnato da supporti multimediali che
consentono al visitatore una comprensione delle
grandi scoperte matematiche (misure di superfici e di

sono illustrati attraverso 24 originali

volumi, quadratura del cerchio, calcolo del baricentro
dei corpi) e fisiche (principio della leva, galleggiamento
dei corpi).

Le spiegazioni, affidate a stimolanti
simulazioni, sono accompagnate da note storiche,
informazioni sull’opera di Archimede, aneddoti,
bibliografia, in modo da guidare il visitatore nel

spesso

periodo storico nel quale Archimede ¢ vissuto e nel
cuore delle sue grandi scoperte.

I vari temi illustrati sono raggruppati secondo tre linee
principali: macchine per la guerra e la pace, matematica
e geometria, fisica statica e idrostatica, oltre a un
planetario.

ARKIMEDEION

El Museo de Arquimedes

rkimedeion es un museo cientifico
dedicado al gran matematico y fisico
griego, que vivio en Siracusa entre el
287 y el 212 antes de Cristo.
Arquimedes fue realmente un auténtico
genio, uno de los cientificos mas
importantes de la Antigiiedad clasica y
es importante que su ciudad natal le dedique un
museo. Los diferentes argumentos cientificos a los
que se enfrentd Arquimedes, al igual que los inventos
que las leyendas le han atribuido durante siglos —
como por ejemplo los famosos espejos ustorios que
habrian incendiado los barcos romanos que asediaban

Marco Bianucci CNR- ISMAR

Roberto Fieschi Professore emerito di fisica Universita di Parma

Silvia Merlino CNR- ISMAR

he Arkimedeion is a science and
technology museum dedicated to
the great Greek mathematician and
physicist who lived in Syracuse
between 287 and 212 BC. Archimedes was a true
genius, one of the leading scientists of classical
antiquity, and it is important that the city of his
birth has dedicated a museum to him.

A total of 24 original interactive exhibits designed
to capture the imagination of visitors of all ages
illustrate the various scientific topics addressed by
Archimedes, as well as the inventions that have
been attributed to him by the centuries-old
legends that surrounded this great figure,
including the famous burning mirrors said to
have set fire to the Roman ships that besieged
Syracuse. Each exhibit is accompanied by
multimedia support allowing visitors to learn
about the great discoveries of mathematics
(measurements of surfaces and volumes, squaring
the circle, calculating the barycentre of bodies)
and physics (principle of the lever, floating
bodies).

The interpretation is often designed around
exciting simulations, and is accompanied by
historical notes, information on the work of
Archimedes, anecdotes, and a bibliography, in
order to take visitors on a tour through the period

in history when Archimedes lived - straight to the
heart of his great discoveries.

The various illustrated themes are grouped
according to three main threads: machines for

Marco Bianucci CNR- ISMAR

Roberto Fieschi Profesor emérito de fisica Universidad de Parma

Silvia Merlino CNR- ISMAR

Siracusa — quedan ilustrados en 24 exposiciones
originales e interactivas capaces de capturar el interés
de todo visitante, tanto de mayores como de los mas
pequefios. Todas las exposiciones cuentan con material
de apoyo multimedia, que ofrece al visitante una mejor
comprension de los grandes descubrimientos tanto
matematicos (medidas de superficies y volumenes,
cuadratura del circulo, calculo del baricentro de los
cuerpos) como fisicos (principio de la leva, flotacion de
los cuerpos).

Las explicaciones, a menudo complementadas con
estimulantes simulaciones, se acompafian de notas
historicas, informacion sobre la obra de Arquimedes,
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Exhibits, testi, spiegazioni e simulazioni sono
frutto di una attenta lettura delle opere di
Archimede che, a volte fortunosamente, e con
molte lacune sono giunte fino a noi.

Un team di esperti in fisica e in scienza delle
comunicazioni del CNR e dell’Universita, in
collaborazione con studiosi di Archimede ha
coordinato I’elaborazione e la realizzazione delle
finalita scientifiche di tutto il materiale presentato.
11 principio che ha ispirato gli autori, al di la del rigore
e della correttezza, ¢ stata I'esigenza di una buona
strategia didattica e divulgativa. B infatti noto che
non ¢ semplice insegnare o divulgare scienze “dure”
come la matematica e la fisica. La struttura a exhibits
con i quali il visitatore puo interagire stimola la
partecipazione; la disponibilita di supporti
multimediali ricchi di animazioni coinvolge i
visitatori, favorisce un primo approccio intuitivo ai
concetti piu astratti di matematica e di fisica e
incoraggia a una comprensione piu profonda.

Il supporto multimediale, ¢ strutturato su
differenti livelli di difficolta, cosi da consentirne
I'accesso a persone di diversa preparazione. Si
tratta di uno sforzo notevole da parte degli autori
per tradurre in modo scorrevole e comprensibile
anche in chiave moderna parte del corpus
archimedeo vero e proprio che puo anche essere
correttamente fruito da chi abbia una buona
disposizione a tenere alta I'attenzione seguendo
passaggi matematici complessi.

anécdotas y bibliografia con el Unico propésito de guiar al
visitante por el periodo histérico en el que Arquimedes vivio,
ademas de por el corazén de sus grandes descubrimientos.
Los diferentes temas expuestos se agrupan en tres lineas
principales: maquinas para la guerra y la paz, mateméatica y
geometria, y fisica estatica e hidrostatica, ademas de un
planetario. Exposiciones, textos, explicaciones y
simulaciones son el fruto de una atenta lectura de las obras
de Arquimedes que, a veces por azar y con muchas
lagunas, han llegado hasta nuestros dias.

Un equipo de expertos en fisica y en ciencias de la
comunicacion del Consejo Nacional para la Investigacion
(CNR) y de la Universidad, en colaboracion con expertos en
Arquimedes, han coordinado la elaboracion y la realizacion
de todo el material cientifico que se presenta.

Ademas del rigor y la correccion, el principio que ha
inspirado a los autores ha sido el de la exigencia de una
buena estrategia didactica y divulgativa. Y es verdad que

war and peace, mathematics and geemetey—and
statics and hydrostatics, as well as a planetarium.
Exhibits, texts, interpretation and simulations are
the result of the careful reading of the works of
Archimedes which by good fortune have
survived, albeit reaching us with many gaps.

A team of experts in physics and communication
science from the Italian National Research
Council (CNR - Consiglio Nagionale delle Ricerche)
and the University, in collaboration with scholars
of  Archimedes coordinated  the
development and production of the scientific
objectives of all the material presented.

For the authors, the principle that inspired them,

have

beyond rigorousness and accuracy, was the need
for a good educational and accessible approach. It
is well known that teaching or involving people in
“hard” sciences such as maths and physics is
difficult. The structure of exhibits that visitors
can interact with stimulates participation, and the
availability of animation-rich multimedia support
involves visitors, fosters an initial intuitive
approach to the most abstract concepts of maths
and physics, and encourages a more in-depth
understanding;

The multimedia support is structured around
various levels of difficulty, which enables access
by people with diverse backgrounds. The authors
have strived to interpret part of Archimedes’
original writings in a flowing and easy-to-
understand way in a modern style for appropriate
use by those willing to concentrate on following
the complex mathematical passages.

percibo que no resulta facil ensefiar o divulgar ciencias
“duras” como las mateméticas o la fisica. La estructura en
modo de exposiciones con las que el visitante puede
interactuar estimula la participacion; la disponibilidad de
material multimedia rico en animaciones hace que los
visitantes se sientan implicados, favorece una primera
aproximacion intuitiva a los conceptos mas abstractos de
las matematicas y la fisica e invita a una comprension mas
profunda.

El material multimedia esta dividido segun el nivel de
dificultad con el objetivo de que personas con diferente
preparacion puedan tener acceso. Se trata de un notable
esfuerzo por parte de los autores para traducir de manera
agil y comprensible, ademéas de en clave moderna, parte
del auténtico corpus arquimediano del cual toda persona
con una buena disposicion y ganas de seguir pasajes
matematicos complejos puede disfrutar.
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chimede e Siracusa

fchimede ¢ una delle grandi figure della

storia della scienza e del genio umano di

tutti 1 tempi. Fu fisico, matematico,

ingegnere, inventore e astronomo. Poche

le notizie certe riguardanti la sua vita: si
ritiene sia nato e vissuto a Siracusa tra il 287 ed il 212
avanti Cristo. Soggiorno ad Alessandria, dove
probabilmente ebbe contatti con gli euclidei, ma visse
prevalentemente nella sua citta. Le notizie circa la
famiglia dello scienziato sono contrastanti: alcune
fonti lo vorrebbero imparentato con il monarca
siracusano Gerone 1II (circa 308 a.C. — 216 a.C.), altre
lo descrivono di umili origini. Sembra che suo padre
fosse un astronomo, di nome Fidia. Comunque sia, la
storia dello scienziato piu importante dell’antichita, ¢
legata intimamente a quella della citta in cui nacque e
visse. Siracusa sin dall’anno della sua fondazione, nel
734 a.C., aveva recepito e reinterpretato gli elementi

Arquimedes y Siracusa

rchimedes is one of the all-time
greatest figures of the history of
science and of human genius. He
was a physicist, mathematician,
engineer, inventor and astronomer.
However, little information exists regarding his
life. It is known that he was born and lived in
Syracuse between 287 and 212 BC. He stayed in
Alexandria, where he probably came into contact
with the Euclideans, but mainly he lived in his
home city. There is conflicting information about
his family as certain sources suggest he was
related to the Syracusan King Hieron II (c. 308 —
216 BC), while others describe his humble
origins. His father seems to have been an
astronomer called Fidia. In any event, the story of
the most important scientist of antiquity is closely
linked to that of the city in which he was born
and lived. From its foundation in 734 BC,
Syracuse assimilated and reinterpreted the
fundamental elements of Greek culture, and as a
centre of important political and cultural hubs,
the city enjoyed its prosperity. Athenian
philosopher Plato, in his Seventh Letter, tells of the
splendour of the lifestyle enjoyed in the court of
Dionysius, and even chose the Sicilian Polis, or
city-state, to attempt to achieve his model of
“philosophical government”, a design that Plato
bitterly recounts as having failed. Furthermore, in
the last phase of the Peloponnesian War (413
BC), an account by Thucydides reveals that

rquimedes es una de las grandes
figuras de la historia de la ciencia y
del genio humano de todos los
tiempos. Fue fisico, matematico,
ingeniero, inventor y astronomo.
Son pocas las noticias ciertas sobre su vida: se cree
gue nacié y vivio en Siracusa entre el afio 287 y el 212
antes de Cristo. Residi6 en Alejandria, donde
probablemente tuvo contacto con los euclideos,
aungue Vvivio sobre todo en su ciudad. La informacion
en torno a la familia del cientifico no esta clara:
mientras que algunas fuentes lo emparentan con el
monarca de Siracusa Heron |l (alrededor del 308 a.C-
216 a.C.) otras lo adscriben a unos origenes
humildes. Parece que su padre era astronomo, de
nombre Fidias. Sea como fuere, la historia del

cientifico mas importante de la Antigliedad esta
estrechamente vinculada a la de la ciudad en la que
nacid y vivio. Desde el afio de su fundacién, en el 735
a.C., Siracusa habia acogido e reinterpretado los
elementos fundamentales de la cultura griega. Centro
de importantes actividades politicas y culturales, la
ciudad gozaba de cierta prosperidad. Platon, en su
Séptima Carta, relata el boato de la vida en la corte de
Dionisio. El filosofo ateniense eligio la polis siciliana
para intentar llevar a cabo su modelo de “gobierno
filosofico”, una idea posteriormente fracasada, como
recuerda amargamente el propio Platon. Ademas, en
la dltima fase de la guerra del Peloponeso (413 a.C.),
como se desprende del relato de de Tucidides, Atenas
sufrié una derrota por parte de Siracusa, decisiva para
el transcurso del conflicto.
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fondamentali della cultura
greca. Centro di
importanti snodi
politici e culturali, la
citta godeva di una
certa prosperita.
Platone, nella Settzma
Lettera, racconta lo
sfarzo della vita che si
conduce alla corte di
Dionisio; il filosofo
ateniese aveva scelto proprio la
polis siciliana per tentare di realizzare i suo
modello di “governo filosofico”: disegno poi
fallito, come lo stesso Platone, amaramente,
ricorda. Inoltre, nell’ultima fase della guerra del
Peloponneso (413 a.C.), come emerge dal
racconto di Tucidide, Siracusa inferse ad Atene
una sconfitta decisiva per il corso del conflitto.
Nel IIT secolo a.C., la citta manteneva ancora
intatto il suo prestigio. Gerone 1, stipulando una
pace separata con Roma e mantenendosi in una
posizione sostanzialmente neutrale durante il
corso delle guerre puniche, era riuscito ad
assicurare a Siracusa un lungo periodo di pace,
dedicato alla realizzazione di grandi riforme e di
importanti monumenti. Dalle fonti si evince la
presenza nella citta di un vasto arsenale e di
cantieri navali all’avanguardia, tali da rendere
possibile la costruzione dell'imponente Sirakosia,
la nave realizzata sotto la supervisione di

Syracuse inflicted a decisive defeat on Athens

during the course of the conflict.

In the 3rd century BC, the city continued to
maintain its prestige intact. Hieron 11, stipulating
a separate peace with Rome and maintaining a
substantially neutral position throughout the
Punic Wars, was able to ensure a long period of
peace for Syracuse, dedicated to the achievement
of significant reforms and important buildings.
Sources indicate the presence in the city of a vast
arsenal of state-of-the-art shipyards capable of
constructing the imposing ship the Syracusia, built
under the supervision of Archimedes and which
Plutarch tells us Hieron II gave to his friend
Ptolemy of Alexandria. An intense bond united
Syracuse and Alexandria, and Callimachus of
Cyrene, the famous Alexandrian poet had married
a Syracusan during a trip to the island. Also living
in Alexandria were Herodas and the great
Theocritus, a poet who was simultaneously
“Egyptian” and Syracusan, linked both to
Ptolemy and Hieron.

From 215 BC, after the death of Hieron II and
with the succession to the throne of the young
Hieronymus, Syracusan policy towards Rome
changed. After the defeat at Cannae (216 BC) the
party that favoured an alliance with the
Carthaginians took control of Syracusan politics.
The very young Hieronymus assumed a hostile
attitude towards Rome. The new king — who
seems to have taken the throne as a mere 15 year

En el siglo Ill a.C., la ciudad continuaba manteniendo
intacto su prestigio. Herén Il, al acordar una paz
separada con Roma y mantenerse en una posicion
sustancialmente neutra durante el curso de las
guerras punicas, logré6 asegurar para Siracusa un
largo periodo de paz, dedicado a la realizacion de
grandes reformas e importantes monumentos. De las
fuentes se desprende la presencia en la ciudad de un
gran arsenal y de canteras navales de vanguardia,
hasta el punto de llevar a cabo la construccion del
imponente Siracusia, un navio construido bajo la
supervision de Arquimedes que, como cuenta
Plutarco, Heréon Il don6é al amigo Tolomeo de
Alejandria. Un estrecho vinculo unia Siracusa y
Alejandria: Calimaco de Cirene, el famoso poeta
“alejandrino” se habia casado con una siracusana

durante una estancia en la isla; en Alejandria vivian
Herodas y el gran Tedcrito, poeta “egipcio” y
siracusano simultaneamente, vinculado tanto a
Tolomeo como a Herdén.

A partir del afio 215 a.C., tras la muerte de Heron 1l 'y
con la sucesion al trono del joven Jerénimo, la politica
de Siracusa respecto a Roma cambio: tras la derrota
de Cannas (216 a.C.), el partido que se inclinaba por
la alianza con los cartagineses tomo las riendas de la
politica siracusana: el joven Jer6nimo adopté un
comportamiento hostil hacia Roma. El nuevo rey —
que al parecer habia ascendido al trono con apenas
15 afios — fue asesinado en visperas de la guerra por
aquellos que se inclinaban a mantener la proximidad
politica con Roma. Por ello, Siracusa fue asediada,

11P0472 Catalogo_Archimedion Trimboxes_ fogliol W1 F




archimede_catalogo2011_17 DEF_interno_175 10

01-DEC-11 10:45:59

10

chimede e Siracusa

Archimede che, come racconta Plutarco, Gerone II

dono all’amico Tolomeo di Alessandria. Un intenso
legame univa Siracusa ed Alessandria: Callimaco di
Cirene, il famoso poeta “alessandrino” aveva sposato
una siracusana durante un suo soggiorno nell’isola; ad
Alessandria vivevano Eroda e il grande Teocrito, poeta
contemporaneamente “egizio” e siracusano, legato sia
a Tolemeo che a Gerone.

A partire dal 215 a.C., dopo la morte di Gerone II e
con la successione al trono del giovane Geronimo, la
politica di Siracusa nei confronti di Roma era mutata:
dopo la disfatta di Canne (216 a.C) il partito che
propendeva per lalleanza con i cartaginesi prese in
pugno la politica siracusana: il giovanissimo Geronimo
assunse un atteggiamento ostile verso Roma. Il nuovo
Re — salito al trono, sembra, appena quindicenne — fu
assassinato alla vigilia della guerra da coloro che
propendevano a mantenere la vicinanza politica con
Roma; e Siracusa fu assediata, espugnata e sottoposta
a saccheggio dalle forze romane, comandate da Marco
Claudio Marcello. Le fonti antiche concordano
nell'inquadrare la fine di Archimede in quel frangente
Il ruolo di Archimede nelle vicende dell’assedio di
Siracusa ¢ un fatto storico, che con ragionevole
esce dalle vaghezze leggendarie che
circondano la figura dello scienziato: a darne
testimonianza ¢ Polibio, che data la vicinanza
cronologica ai fatti, rappresenta una fonte privilegiata.
La flotta romana, non appena si avvicino alle mura
della citta, fu accolta da catapulte di varie dimensioni e
capacita di tiro. Alle truppe di terra non tocco sorte
migliore. Inoltre, Archimede aveva fatto costruire gru

certezza

Arquimedes y Siracusa

old — was assassinated the night before the war by
those seeking to retain close political ties with
Rome. Syracuse was then besieged, conquered
and sacked by the Roman forces under the
Claudius Marcellus.
Classical sources agree that the setting of
Archimedes’ demise was at this juncture.

The role Archimedes played in the events of the
siege of Syracuse is a historic fact that emerges
with reasonable certainty from the vagueness of
the legends that surround him. It was recorded by
Polybius who represents a preferred source given
his chronological proximity to the facts. As soon
as it approached the city walls, the Roman fleet
was met with catapults of various sizes and firing
capacities. The ground troops had no better luck.
Furthermore, Archimedes had revolving cranes
built that dropped enormous boulders on the
ships trying to approach. He also provided the
manus ferrea (iron hand), a type of claw that
grabbed the ships’ bows, causing them to fall back
into the water. In 212 BC Marcellus managed to
seize a good opportunity (possibly a betrayal,
although this is uncertain) to successfully conquer
and then sack the city.

If up until this point the facts are generally
accepted with few marginal discrepancies among
sources, the precise circumstances regarding the
death of Archimedes belong to the realm of
legend. According to an early version from Livy
(Titus Livius), a Roman soldier would not have
recognised Archimedes, and would have killed

command of Marcus

expugnada y sometida al saqueo por parte de las
fuerzas romanas, encabezadas por Marco Claudio
Marcelo. Las fuentes mas antiguas enmarcan el fin de
Arquimedes en aquella época complicada.

El rol de Arquimedes en el asedio de Siracusa es un
hecho histérico, que con certeza razonable emana de
las imprecisiones legendarias que rodean la figura del
cientifico. Para dar fe de ello esta Polibio, que dada la
proximidad cronolégica de los hechos, representa una
fuente privilegiada. Cuando la flota romana se acerco
a las murallas de la ciudad, fue recibida por catapultas
de varias dimensiones y capacidad de tiro. Las tropas
terrestres no corrieron mejor suerte. Asimismo,
Arquimedes habia mandado construir grdas
rotatorias, que dejaban caer enormes masas sobre

los barcos que intentaban acercarse. Ademas,
comenzo a utilizar la manus ferrea (mano de hierro),
una especie de “zarpa”’ que agarraba la proa de los
barcos, haciéndolos volcar al agua. En el afio 212
a.C., aprovechando una ocasion favorable
(posiblemente una traicion, aunque no existe certeza
absoluta), Marcelo logré conquistar la ciudad que fue
saqueada.

Si hasta aqui la informacion esta generalmente
aceptada y son pocas y marginales las discrepancias
entre las fuentes, las circunstancias precisas de la
muerte de Arquimedes entran en el terreno de la
leyenda. Una primera version, procedente de Tito
Livio, apunta a que un soldado romano no habria
reconocido a Arquimedes, matandolo por error. Una
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girevoli, che lasciavano cadere enormi massi sulle
navi che tentavano di avvicinarsi, aveva inoltre
fatto predisporre la manus ferrea (mano di ferro):
una sorta di “artiglio” che afferrava la prua delle
navi, facendole ricadere in acqua. Nel 212 a.C.
Marcello riuscendo a cogliere un’occasione
favorevole (forse un tradimento, ma non si hanno
certezze in proposito) riusci a conquistare la citta
che fu saccheggiata.

Se fin qui le notizie sono generalmente accettate,
e poche e marginali sono le discrepanze fra le
fonti, le circostanze precise della morte di
Archimede rientrano nella leggenda. Secondo una
prima versione, dovuta a Tito Livio, un soldato
romano non avrebbe riconosciuto Archimede, e
lo avrebbe ucciso per errore. Una seconda
versione vuole che il soldato, trovato Archimede,
gli avrebbe ordinato di seguirlo dal comandante
Marcello, ma Archimede si sarebbe rifiutato di
muoversi finché non avesse risolto il problema
che stava studiando. La tradizione riporta anche
una frase che Archimede avrebbe in quel
frangente pronunciato: «Noli turbare circulos
meos» (non rovinare i miei cerchi), al che il
soldato, seccato, I'avrebbe ucciso (si tratta del
racconto di Plutarco). Infine, una terza versione
narra che Archimede stava recandosi da Marcello
con le sue macchine ed i suoi strumenti, ma alcuni
soldati, credendo che portasse oro per ingraziarsi
il comandante, Tavrebbero wucciso per
impadronirsene.

Archimedes and Syracus

him by mistake. Another version claims that the

soldier, on finding Archimedes, ordered him to
follow him to Commander Marcellus, but
Archimedes refused to move until he had
resolved the problem that he was studying
According to legend, during the siege Archimedes
is even thought to have uttered the words: “No/
turbare circulos meos” (a Latin phrase meaning “Do
not disturb my circles!”), upon which the soldier
snapped and killed him (from the account by
Plutarch). Finally, a third version claims that
Archimedes was going to see Marcellus with his
machines and equipment, but a group of soldiers,
believing that he was taking gold to gain favour
with the commander killed him in order to steal it.

segunda version indica que el soldado, al encontrar a
Arquimedes, habria dado o6rdenes de ir a ver al
comandante Marcelo, pero Arquimedes se habria
negado a ir hasta no resolver el problema que estaba
estudiando. La tradicion atribuye a Arquimedes una
frase, que se habria pronunciado en aquel periodo:
«Noli turbare circulos meos» (No toque mis circulos),
a lo que el soldado, iracundo, lo habria asesinado (se
trata de la historia de Plutarco). Existe también una
tercera version, que cuenta que Arquimedes iba a
visitar a Marcelo con sus maquinas e instrumentos
cuando algunos soldados, al creer que llevaba oro
para congraciarse con el comandante, lo habrian
asesinado para apropiarselo
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chimede ci parla

fchimede, massimo scienziato
dell’antichita, non rispondeva al
prototipo dell’erudito lontano dalla

sua societa, in dorato isolamento
intellettuale nella “torre d’avorio™:
fu un genio nell’esercizio delle sue
funzioni. Il rigore dei suoi ragionamenti e delle
sue dimostrazioni non lo costrinse nelle catene
della rigidita metodologica. Dai suoi scritti si
deduce che, per risolvere le numerose e
complesse questioni che si trovava ad affrontare,
ricorreva non di rado ad acquisizioni intuitive,
spesso di carattere misto fra matematica e
meccanica: tratto di sorprendente modernita.
Questo atteggiamento aperto dimostra in modo
esemplare la straordinaria flessibilita che
caratterizzava la mente di Archimede, capace di
spaziare fra campi che all’epoca non erano ancora
concepiti come “confinanti”, e ci fa comprendere
quale fosse la sua idea di ricerca: una materia viva,
non certo un ammasso di nozioni vincolato a
canoni prescritti.
Fra i matematici
dell’antichita
Archimede
fu quello

Arquimedes nos habla

rchimedes, the greatest scientist of
antiquity, did not conform to the
prototype of the scholar removed
from society living in golden
intellectual isolation in an “ivory
tower”. He was a genius in carrying out his work.
The rigour of his arguments and demonstrations
were not constrained by the chains of
methodological rigidity. From his writings we can
gather that in order to resolve the many complex
questions he found himself facing, he frequently
resorted to intuitive acquisitions, often of a mixed
character between maths and mechanics - a
feature of astonishing modernity. This open
attitude clearly demonstrates in an exemplary way
the extraordinary flexibility that characterised the
mind of Archimedes, whose abilities ranged
between fields which were not yet even thought
of as “neighbouring” during that era. This offers
an insight into his own particular idea of research
- a living matter, far removed from a cluster of
notions tied to prescribed rules. Among the
mathematicians of antiquity, it was Archimedes
who knew more than any other how to exercise
freedom of thought, and, thanks to his
prodigious intellectual vitality, was the first to
truly combine science and technology. His
engineering  output —  which  amazed
contemporaries and future generations, fellow
citizens and adversaries alike — was founded on
the progress he accomplished in theoretical
studies, which he certainly preferred, and at the
same time the achievements that he was making
in mechanics and physics were stimuli for his
mathematical activities.

To read Archimedes is to engage with the work of
a giant. The dizzy heights of his insights and the

rquimedes, exponente cientifico de la
Antigliedad, no respondia al prototipo
de erudito alejado de su sociedad, en
dorado aislamiento intelectual de su
“torre de marfil”. Fue un genio en el
ejercicio de sus funciones. El rigor de
Sus razonamientos y sus demostraciones no lo
encadenaron a la rigidez metodoldgica. De sus escritos
se desprende que para resolver las numerosas y
complejas cuestiones a las que se enfrentaba, a
menudo recurria a sus experiencias intuitivas, de
caracter mixto entre la matematica y la mecénica, un
comportamiento de una modernidad sorprendente.
Esta actitud abierta demuestra de manera ejemplar la
extraordinaria flexibilidad que caracterizaba la mente

de Arquimedes, capaz de caminar entre campos que
en aquella época aun no se concebian como campos
“colindantes”, y nos hace comprender cudl era su idea
de bulsqueda: una materia viva, no un cumulo de
nociones vinculados a canones prescritos. Entre los
matematicos de la Antigiiedad, Arquimedes fue el que
mas supo ejercitar la libertad de pensamiento. Gracias a
esta prodigiosa vitalidad intelectual, fue el primero en
amalgamar verdaderamente ciencia y técnica. Sus obras
de ingenieria, que asombran a contemporaneos y
antiguos, a conciudadanos y enemigos por igual, se
basaban en los progresos derivados de los estudios
tedricos, que ciertamente preferia, y al mismo tiempo las
obras que realizaba en el campo de la mecanica y fisica
fueron estimulos para su actividad de matematico.
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che seppe piu di tutti esercitare la liberta del dense development of the demonstrative
pensiero e, grazie a questa sua prodigiosa vitalita passages of his mathematical worlis often make
intellettuale, il primo a fondere veramente scienza an encounter with Archimedean [texts full of

e tecnica.
Le sue realizzazioni ingegneristiche — che
sbalordirono  contemporanei e  posteri,

concittadini e nemici — si basavano sui progressi
che raggiungeva negli studi teorici; che certo
prediligeva, e allo stesso tempo le realizzazioni
che andava compiendo in meccanica e fisica
furono stimoli per la sua attivita di matematico.

Leggere Archimede significa cimentarsi con
Iopera di un gigante. L’altezza vertiginosa delle
sue intuizioni e lo sviluppo serrato dei passaggi
dimostrativi delle sue opere matematiche rendono
il testo archimedeo spesso
difficoltoso per gli stessi specialisti. Ma, per

Iincontro con

nostra fortuna, lo scienziato siracusano spesso
premetteva ai suoi trattati lettere di presentazione,
rivolte al sapienti cui i suoi lavori erano destinati e
— nel caso dell’ Arenario — a Gelone, Sovrano di
Siracusa. Questi passaggi introduttivi sono
leggibili e addirittura godibili per freschezza di
stile.

I passi che seguono sono tratti dal Corpus delle
opere del siracusano. Nella lettera di
accompagnamento al Merodo, Archimede si
rivolge ad Eratostene, allora direttore della
Biblioteca alessandrina e dunque altissima
autorita culturale; a Dositeo, matematico
alessandrino che il nostro siracusano tratta a volte
con malcelata sufficienza (e forse con un po’ di
ironia) indirizza i trattati Sui conoidi e gli sferoidi e Le
Spirali; a Gelone — monarca siracusano di allora —
indirizza una fra le sue opere piu singolari:

I Arenario.

difficulty even for specialists. Yet fortunately the
Syracusan scientist often prefaced his treatises
with letters of presentation directed at the
scholars to whom his work was addressed and, in
the case of The Sand Reckoner, to Gelon, King
of Syracuse. These introductory passages are
well-written and even enjoyable for their fresh
style.

The passages that follow are taken from the body
of works by the Syracusan. The letter that
accompanies the Method 1is addressed to
Eratosthenes, who at the time was director of the
Library of Alexandria and therefore of the
highest cultural authority; to Dositheus, an
Alexandrian mathematician that our Syracusan
sometimes treats with ill-concealed
condescension (and perhaps some irony), he
addresses the treatises On Conoids and Spheroids and
On Spirals; and he dedicates one of his most
unusual works, The Sand Reckoner, to Gelon, who
was at that time King of Syracuse.

The Method

Archimedes to Eratosthenes greeting.

Since 1 see, however, as I have said, that yon are a diligent
and distinguished teacher of  philosophy, with an
appreciation for mathematical theory as the occasion arises,
I decided to write to you and set out in this same book the
characteristics of a certain method, through which it will be
possible for you to consider certain mathematical questions
by mechanical means. And I am convinced that this
[method] is no less useful in demonstrating the theorems
themselves. In fact some of the [properties| that first
presented themselves to me by means of mechanics, I later

Leer a Arquimedes significa empaparse de la obra de un
gigante. La vertiginosa altitud de sus intuiciones y el
desarrollo preciso de los pasajes demostrativos de sus
obras matematicas hacen que sus textos resulten
dificultosos para los propios especialistas. Sin embargo,
por fortuna, el cientifico siracusano a menudo incluia en
sus tratados algunas notas de presentacion, dirigidas a
todos aquellos a los que sus trabajos iban destinados vy,
en el caso de El Arenario, a Gelén, soberano de
Siracusa. Estos pasajes introductorios son de féacil
lectura, ademas de placenteros, por la frescura de su
estilo.

Los pasos que siguen proceden del corpus de las obras
del siracusano. En la carta de acompafiamiento de El

Método, Arquimedes se dirige a Eratéstenes, el entonces
director de la Biblioteca de Alejandria y, por lo tanto, una
alta autoridad cultural; a Dositeo, matematico alejandrino
gue nuestro siracusano a veces ftrata con cierta ironia, y
escribe los tratados Sobre conoides y Esferoides y La
Espiral; a Gelén, monarca siracusano de entonces, y
escribe una de sus obras mas singulares: El Arenario.

El método

Arquimedes a Eratostenes

Reconociendo, como digo, tu celo y tu excelente dominio
en materia de filosofia, amén de que sabes apreciar,
llegado el caso, la investigacion de cuestiones
matematicas, he creido oportuno confiarte, por escrito, y
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I1 Metodo

Archimede ad Eratostene salute.

Fedendoti-poi—tome ho detto, diligente ed egregio maestro
di filosofia, ¢ tale da apprezzare anche nelle matematiche
la teoria che [ti] accada [di considerare], decisi di scriverti
e di esporti nello stesso libro le caratteristiche di un certo
metodo, mediante il quale ti sara data la possibilita di
considerare questioni matematiche per mezgo della
meccanica. 5 sono persuaso che questo [metodo] sia non
meno utile anche per la dimostrazione degli stessi teoremi.
E infatti aleune delle [proprieta] che a me dapprima si
sono presentate per via meccanica sono state pin tardi [da
me| dimostrate per via geometrica, poiché la ricerca
[compinta] per mezz0 di questo metodo non ¢ una [vera]
dimostrazione: ¢ poi pin facile, avendo gia ottenuto con

Arquimedes nos habla

demonstrated through geometry, because research [carried
out| using this method is not a [true] demonstration. For
it is easier to carry out the demonstration having already
obtained with [this] method some fknowledge of that
sought, rather than to look for it without any prior
knowledge |...].

Overcome the difficulties

Archimedes to Dositheus greeting,

I have swritten in this book that 1 am sending you |[On
Conoids and Spheroids], the demonstrations of  the
remaining theorems that you did not receive in the
previously sent [books], and of other [theorems| found
later, which, having investigated them myself and having
appeared as though they contained some difficulties, had
Pplaced me in a quandary. This was becanse the said
propositions were not published with the others. Yet later,
having applied myself to them with greater diligence, 1
Sfound [and demonstrated] the |[propositions] that had
embarrassed me. The remaining theorems were proposed
around the rectangular conoid [= paraboloid of rotation],
while those found later were around the obtuse angle conoid
[= byperboloid of rotation] and around spheroidal shapes
[= ellipsoids of rotation] that I call [respectively]
lengthened or flattened [depending on whether the rotation
ocenrs around the minor or major axis of the generating
ellipse].

[]

A brilliant hoax?

Archimedes to Dositheus greeting,

Of the theorems already sent to Conon, and of which yon
often ask me to write the demonstrations, you have most of
these written in the books that Heraclides brought you.
Some [others] I am sending you written in this book. Do
not be surprised that I waited such a long time to send you
the demonstrations, I actually wanted to present them first
to scholars of mathematics, who preferred to study them

explicar en este mismo libro, las caracteristicas propias
de un método segun el cual sera posible abordar la
investigacion de ciertas cuestiones matematicas por
medio de la mecanica. Algo que, por lo demas, estoy
convencido de que no es en absoluto menos Util en
orden a la demostracion de los teoremas mismos, pues
algunos de los que primero se me hicieron patentes por
la mecanica, recibieron luego demostracion por
geometria, habida cuenta de que la investigacion por
ese método queda lejos de una demostracion, como
que es mas facil construir la demostracion después de
haber adquirido por ese método cierto conocimiento de
los problemas, que buscarla sin la menor idea al

respecto [ C]—1

Superar las dificultades

Arquimedes a Dositeo

Habiéndolas escrito en este libro [De Conoides y
Esferoides], te envio las demostraciones de los
teoremas restantes que no has recibido en los [libros]
enviados anteriormente, y de otros [teoremas]
descubiertos posteriormente que, habiendo indagado
al respecto, y al percibir que presentaban cierta
dificultad, me habian puesto en una situacion
embarazosa. Por ello, tales propuestas no fueron
publicadas con el resto. Sin embargo, posteriormente,
al aplicarme con mayor diligencia, encontré [y
demostré] las [propuestas] que me habian causado
cierto embarazo. El resto de teoremas giraban
alrededor del conoide rectangulo [=paraboloide de
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[questo] metodo gualche conoscenza delle cose ricercate,
compiere la dimostrazione, pinttosto che ricercare senza
aleuna nozgione preventiva /... |.

Superare le difficolta

Archimede a Dositeo salute,

17 mando, avendole scritte in questo libro [Sui conoidi e gli
sferoidi], le dimostrazioni dei restanti teoremi che non hai
avuto nei [libri] precedentemente inviati, e di altri
[teoremi] in seguito trovati, i quali, avendo io stesso
indagato su di essi, ed essendomi sembrato che essi
contenessero una qualche difficolta, mi avevano posto in
imbarazgo: percio dette proposigioni non sono state
pubblicate insieme con le altre. Ma pin tards, essendomi
applicato ad esse con maggiore diligenza, ho trovato [e
dimostrato] le [proposizioni] che mi avevano imbarazzato.
I restanti teoremi erano proposti intorno al conoide
rettangolo [= paraboloide di rotazione], mentre quelli
trovati dopo [sono] intorno al conoide ottusangolo |=
iperboloide di rotazione] e alle figure sferoidali [=
ellissoidi di rotazione] che chiamo [rispettivamente]
allungate o appiattite |a secondo che la rotazione avvenga
intorno all’asse maggiore o a quello minore dell’ellisse
generatrice].

[ii].

Una burla geniale?

Archimede a Dositeo salute,

Dei teoremi gia inviati a Conone, ¢ dei quali sempre i
chiedi di scrivere le dimostraziont, hat, la maggior parte di
queste, scritte nei libri che ti ha portato Eraclide: alcune
[altre] di esse te le mando scritte in questo libro. Non
meravigliarti se gran tempo o lasciato trascorrere prima di
inviarti le dimostrazioni: infatti ¢ accaduto che io ho voluto
prima presentarle a studiosi di matematica, che preferivano
ricercare essi stesi [le dimostragioni]. Infatti, quanti
teoremi di geometria che non apparivano facili in principio

Archimedes speaks

15

written out [the demonstrations]. Indged, how many
geometry theorems that seemed difficult i principle were
then brought to completion? Then Conpn_passed away

before he bad enough time to examine them, otherwise he
would have found and highlighted these things |[...|. And
as many years have passed since Conon’s death, we do not
know that any of the problems have been resolved by a
single person. I therefore wish to review them one by one,
especially since it bappens that two of them have been
added, which 1 was not able to complete successfully, so that
those that say they [know] how to find everything, but
produce no demonstration, remain confounded. This time
they have found an impossible demonstration.

Archimedes shows respect in his letters for only
one Alexandrian mathematician, Conon. Others
he seems to treat with a degree of condescension.
In the letter to Dositheus that accompanied the
treatise on the spirals, he confirms his wish to
show his theorems first to mathematicians
capable of finding the proofs themselves. He also
added the confutation of two incorrect
statements to the demonstration of these
theorems. This could suggest that he may have
maliciously done this on purpose, imagining that
Dositheus would not have realised. Archimedes’
use of adjectives such as “evident”, “overt” and
similar, hints that he sought to highlight his
superior mathematical ability when compared to
his Alexandrian colleagues.

Challenge to infinity

Many think, King Gelon, that the number [of grains| of
sand is quantitatively infinite. This includes not only those
in Syracuse and the rest of Sicily, but also those grains of
sand in every region, whether inhabited or desolate. There
are others who think that the number is not infinite, but

rotacion], mientras que aquello descubierto
posteriormente gira en torno al conoide obtusangulo
[hiperboloide de rotacién] y en torno a las figuras
esferoidales [=elipsoides de rotacién] que denomino
[respectivamente] alargadas o achatadas [segun si la
rotacion sucede alrededor del eje mayor o al eje menor
de la elipse generadoral].

[

Una burla genial?

Arquimedes a Dositeo

De los teoremas ya enviados a Conon, sobre los que
siempre me pides que escriba las demostraciones, los
tienes escritos en los libros que te ha llevado
Heraclides: otras te las mando escritas en este libro. No

te sorprendas por el hecho de que haya dejado
transcurrir el tiempo antes de enviartelas. De hecho, lo
qgue ha sucedido es que he querido presentarselas a
estudiosos en matematicas, que preferian investigarlas
ellos mismos [las demostraciones]. De hecho, ¢cuantos
teoremas de geometria que no resultaban faciles en un
principio se han resuelto mas tarde? Posteriormente,
Conon, antes de haber tenido el tiempo suficiente para
su examen, pasd a otra vida. De lo contrario habria
encontrado y evidenciado estas cosas [ []-Y al haber
pasado tantos afios del fallecimiento de Conon,
desconocemos si se ha resuelto alguno de los
problemas. Deseo por lo tanto reportarlos uno a uno. Tal
es mi empefio que se han sumado dos problemas a los
que no he podido dar respuesta, con lo que aquellos
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sono stai poi portati a compimento? Conone poi, prima che
avesse avuto il tepapo sufficiente per il loro esame, ¢ passato
ad altra vita: altyimenti egli avrebbe trovato e reso evidenti

queste cose [...]. Ed essendo passati molti anni dalla
morte di Conone, non sappiamo che da alcuno sia stato
risolto nessuno dei problemi. Voglio quindi qui uno per
uno riportarly, tanto pin che accade che sono stati agginnti
due di essi, che non ho potuto portare a buon fine, sicché
color che dicono di [saper] trovare tutto, senga pero fare
vedere alcuna dimostragione, restino confusi: questa volta
hanno trovato una dimostrazione impossibile.

Nelle sue lettere Archimede mostra rispetto per
un solo matematico alessandrino: Conone, altri
sembra invece trattatli con una certa sufficienza.
In questa lettera a Dositeo, che accompagna il
trattato sulle Spirali, afferma di aver voluto far
vedere i suoi teoremi prima a dei matematici in
grado di trovare da soli le dimostrazioni. Alla
dimostrazione di questi teoremi aggiungeva la
confutazione di due enunciati sbagliati: si
potrebbe — malignamente — pensare che lo abbia
fatto di proposito, pensando che Dositeo non se
ne sarebbe accorto. L’uso da parte di Archimede
di aggettivi come “evidente” , “manifesto” e
simili lascia intendere che con cio voglia
sottolineare la sua superiore abilita di matematico
nei confronti dei suoi colleghi alessandrini.

Sfida all’infinito

Molti pensano, 0 Re Gelone, che il numero [dei granelli]
della sabbia sia quantitativamente infinito: dico non solo
di quelli che stanno a Siracusa e nel resto della Sicilia, ma
anche di quello [dei granelli di sabbia] in ogni regione,
abitata o disabitata. V7 sono poi aleuni che pensano che
quel numero non sia infinito, ma che non si potra

Arquimedes nos habla

that a number could not be named that exceeds its
quantity. It is clear that if those who think that this
represented a mass of sand as large as the sige of the
Earth, having filled all the oceans and valleys and reaching
as far as the bheight of the most imposing mountains, many
more wonld understand that it is not possible to name a
number that exceeds that quantity. But I will try to show
you, by means of geometric demonstrations that you can
Jollow, that of the number named and stated in the
writings sent to Zeuxippus, some exceed not only the
number [of grains] of sand amounting to a mass equal to
that of the Earth filled as described, but also of a
magnitude equal to the universe. You are aware that the
universe is described by most astronomers as a sphere with
the Earth at the centre, whose radius is equal to the
straight line that lies between the centre of the Earth and
that of the sun [...]. Aristarchus of Samos believes that
the fixced stars and the sun do not move, but that the Earth
revolves on a circumference around the sun, which is
positioned in the middle of the orbit; that the sphere of the
fixed stars, located around the same centre of the sun, is
s0 large that the circle in which he believes the Earth to
revolve, has - in terms of distance of the fixed stars - the
same proportion that the centre of the sphere bas in
relation to the surface. 1t is obvious that this is impossible

que afirman [saber] encontrar todo, sin ofrecer ninguna
demostracion, han quedado confundidos: esta vez se
han topado con una demostracion imposible.

En sus cartas, Arquimedes s6lo muestra respeto por
un matematico alejandrino: Conén, al que parece
tratarle con cierta suficiencia. En esta carta a Dositeo,
que acompafa al tratado sobre las Espirales, afirma
haber querido mostrar sus teoremas primero a
matematicos para intentar resolver los problemas de
manera autonoma. A las demostraciones de estos
teoremas afiadia las refutaciones de dos enunciados
erréneos: se podria malpensar que lo hizo a propdsito,
pensando que Dositeo no se habria percatado. El uso
por parte de Arquimedes de adjetivos como “evidente”,
“manifiesto” u otros similares da a entender que con

ello queria poner de manifiesto su capacidad superior
de matematico ante sus colegas alejandrinos.

Desafio al infinito

Muchos piensan, o rey Gel6n, que el nimero [de granos]
de arena es cuantitativamente infinito. No me refiero solo
a los que se encuentran en Siracusa y en el resto de
Sicilia, sino a todos [los granos de arena] que existen en
las diferentes regiones, habitadas o deshabitadas.
También hay otros que piensan que el nUmero no es
infinito, aunque no se podra ofrecer un nimero que
supere esta cantidad. Esta claro que si aquellos que
piensan de esta manera consideran que existe un
volumen de arena tan grande como el de la Tierra,
llenando todos los mares y depresiones hasta alcanzar la
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nominare un numero che superi la sua quantiti. B chiaro
che se coloro che cosi pensano si rappresentassero un volume
di sabbia di grandezza tale quale quella della Terra,
avendo riempito tutti i mari ¢ tutte le depressioni fino a
ragginngere laltezza delle pii imponenti montagne, molto
meno comprenderebbero che si puo nominare un numero
che superi quella quantita. Ma io tentero di mostrarti, per
mez30 di dimostrazioni geometriche che potrai seguire, che,
dei numeri da noi denominati ed esposti negli seritti inviati
a Zeusippo, aleuni superano non solo il numero [di
granelli] della sabbia aventi grandezza ngnale a quella
della Terra riempita come abbiamo detto, ma anche
grandezza uguale al cosmo. Tu sai che il cosmo ¢ descritto
dalla maggior parte degli astronomi come una sfera, con al
centro la terra, il cui raggio ¢ ugnale alla retta posta tra il
centro della terra e quello del sole |[...|. Aristarco di Samo
suppone che le stelle fisse ed il sole non si muovano, ma che
la terra ruoti su una circonferenza intorno al sole, che si
trova nel mezzo dell'orbita; che la sfera delle stelle fisse,
situata intorno allo stesso centro del sole, sia cosi grande che
il cerchio, in cui si suppone ruoti la terra, bha rispetto alla
distanza delle stelle fisse lo stesso rapporto che il centro
della sfera ha rispetto alla superficie. E ovvio che cio ¢
impossibile: poiché il centro della terra non ha grandezza,
non si puo pensare che abbia aleun rapporto con la
superficie della sfera. T, in ogni caso, probabile che
Apvistarco intendesse dire questo: poiché noi concepiamo la
terra come se fosse il centro dell'universo, il rapporto che la
terra ha rispetto a quello che chiamiamo cosmo ¢ lo stesso
di quello che la sfera contenente il cerchio su cui si suppone
che la terra ruoti, ha rispetto alla sfera delle stelle fisse

[ii].

Archimedes speaks

7

because since the centre of the earth has no magnitude, we
cannot think that it bears any relation to #he surface of the
sphere. 1t is, in any case, probable that Aristarchus

intended to say this: becanse we consider the Earth as
though it were the centre of the universe, the relationship
that the Earth has with that which we call the universe is
the same as that which the sphere containing the circle on
which he believes the Earth revolves, has in relation to the

sphere of the fixed stars |...].

altura de las mas imponentes montafas, dificimente
podran comprender que se puede ofrecer una cifra
superior a esa cantidad. Sin embargo, yo intentaré
mostrarte, a través de demostraciones geométricas que
podras comprender, que de los niUmeros que nosotros
hemos denominado y hemos expuesto en los escritos
enviados a Zeusipo, algunos superan no s6lo el nimero
[de granos] de arena que tiene la Tierra, como hemos
dicho, sino también el cosmos. Sabes que la mayoria de
astronomos describen el cosmos como una esfera, con el
centro en la Tierra, cuyo radio es igual a la recta entre el
centro de la Tierra y el del Sol [ C]"Adstarco de Samos
supone que las estrellas fijas y el sol no se mueven sino
gue la Tierra rota en una circunferencia alrededor del Sol,
que se encuentra en el medio de la 6rbita. Afirma ademas

la esfera de las estrellas fijas, situada alrededor del
mismo centro del Sol, es de tal magnitud que el circulo
sobre el cual se supone que rota la tierra tiene la misma
distancia respecto a las estrellas que el centro de la
esfera respecto a las superficie. Es obvio que esto es
imposible. Puesto que el centro de la Tierra no tiene
tamafio, no se puede pensar que exista alguna relacion
con la superficie de la esfera. En cualquier caso, es
probable que Aristarco quisiese decir esto: puesto que
concebimos la Tierra como si fuese el centro del
universo, la relacion de la Tierra con lo que
denominamos cosmos es la misma que la esfera que
contiene el circulo sobre el que se supone que la
Tierra rota respecto a la esfera de las estrellas fijas

[0
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IV PERCORSO ESPOSITIVO

n la cultura ellenistica la “scienza”

issume una connotazione del tutto

huova. Non si limita pit a descrivere i

fenomeni naturali in modo preciso ma

tenta di spiegare il perché-fisico delle
cose, capire perché esse accadono come accadono,
possibilmente utilizzando poche leggi fondamentali.
Per la prima volta, grazie alla potenza della
matematica, diventa concepibile poter comprendere i
meccanismi che regolano I’'Universo fornendo una
spiegazione consistente dei fatti naturali.
Lo scienziato, o meglio il filosofo naturalista, diviene
allo stesso tempo sempre piu consapevole della
necessita di rendere conto della stretta correlazione
esistente fra esperienza e teoria.
Le conoscenze di matematica e geometria vengono
applicate nella progettazione di macchine utili al lavoro
dell’uomo o di complessi apparati in grado di illustrare
leggi fondamentali; a volte tali realizzazioni sono
finalizzate alla soluzione di problemi bellici, altre sono
a mero scopo ludico. Con procedimento opposto,
pero, la di grande
sofisticatezza, appositamente ideate e realizzate, puo
essere una via attraverso cui arrivare a dedurre “verita”

costruzione di macchine

matematiche.

Questo profondo legame non ¢ mai stato biunivoco o
necessario ma, spesso, traendo reciproco sostegno, ha
contribuito allo sviluppo di teorie da un lato e
applicazioni dall’altro.

Archimede, massimo esempio di scienziato/inventore
dell’epoca, incarna questo metodo elaborando e
tramandando un patrimonio culturale al quale ancora
oggi il mondo moderno fa riferimento essendo ad esso
profondamente debitore.

n Hellenistic culture, “science” took
on an entirely new connotation.
Natural phenomena were no longer
limited to being described in a
precise way but instead explanation
for the physical reason for things was sought; to
understand why things happen as they do,
possibly using few basic laws. For the first time,
thanks to the power of mathematics, it became
conceivable to comprehend the mechanisms that
the universe, providing a consistent
explanation for the facts of nature.

At this scientists,
philosophers, became increasingly knowledgeable
about the need to acknowledge the close
correlation between experience and theory.

The disciplines of mathematics and geometry
began to be applied in the designing of machines
useful for work carried out manually or complex
apparatus capable of setting out basic laws. Often
these achievements were aimed at the solution of
problems of war, while others were purely for
recreational purposes. With the opposite process
however, the construction of highly sophisticated
machines, specifically designed
manufactured, offered the means with which to
arrive at the deduction of mathematical “truths”.

rule

time or rather natural

and

This profound relationship was never biunique or
necessary, yet was often mutually supportive and
contributed to the development of theories on
the one hand, and applications on the other.
Archimedes was an outstanding example of a
scientist/inventor at that time, who embodied
this method, processing and handling a cultural
heritage to which the modern world still refers
and to which it is deeply indebted.

ELL RECORRIDO EXPOSITIVO

on la cultura helenistica, la “ciencia”

adquiere una connotacion completamente

nueva. Deja de limitarse a describir los

fendmenos naturales de manera precisa y

pasa a intentar explicar el por qué fisico

de las cosas, comprender por qué
suceden como suceden, posiblemente utilizando
pocas leyes fundamentales. Por primera vez, gracias a
la potencia de las matematicas, resulta concebible
poder comprender los mecanismos que regulan el
Universo, proporcionando asi una explicacién
consistente de los hechos naturales.

El cientifico, o mejor dicho el filésofo naturalista, se
percata cada vez mas de la necesidad de explicar la
estrecha correlacion entre experiencia y teoria.

Los conocimientos de matematicas y geometria se
aplican en los proyectos de herramientas Utiles en el
trabajo del hombre o de complejos aparatos capaces de
ilustrar leyes fundamentales. A veces, tales realizaciones
acaban utilizandose para problemas bélicos mientras
gue otras veces se usan para cuestiones mas ludicas.
En el proceso opuesto, sin embargo, la construccion de
magquinas altamente sofisticadas, debidamente ideadas
y realizadas, puede suponer una via a través de la que
deducir “verdades” matematicas.

Este estrecho vinculo nunca ha sido biunivoco o
necesario sino que, a menudo, con dicha reciprocidad,
ha contribuido al desarrollo de teorias, por una parte, y
de aplicaciones por otra. Arquimedes, maximo ejemplo
de cientifico/inventor de la época, encarna este
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(Ri)scoprire Archimede

1 visitatori avranno la possibilita di scoprire quali
e quanti sono i campi del sapere in cui Archimede
si ¢ mosso - idrostatica, geometria, meccanica,
aritmetica e persino astronomia - sperimentando
in prima persona, attraverso exhibit interattivi, i
fenomeni alla base di molte sue formulazioni
teotiche.

11 percorso nel museo si concentra da un lato sugli
studi relativi alla meccanica e all'idrostatica (che oggi
potremmo dire pit in generale di

fisica) mentre dall’altro presenta

soluzioni famose applicate alla

realizzazione di
concepite per facilitare il lavoro

del’'uomo o per alleviarne la fatica.

Per non trascurare altri importanti

ambiti in cui si mosse Archimede,

viene presentata anche la sua

attivita di astronomo/costruttore,

approfondendo inoltre alcuni dei

fondamentali contributi da lui dati

alla matematica.

Nella realizzazione sono stati considerati
fondamentali gli aspetti interattivi. Gli exhibit di

macchine

cui si compone il percorso permettono al
visitatore di toccare con mano il fenomeno
sperimentando in maniera diretta la relazione tra
causa ed effetto. E cosi possibile apprendere
dall’osservazione diretta di cio che accade, quali
sono le regole, i comportamenti, le “leggi” alla
base di quanto osservato.

Una serie di apparati multimediali consentono al
visitatore di approfondire i temi affrontati in
mostra secondo percorsi virtuali personali.

(Re)discover Archimedes

Visitors will have the chance to discover which

and how many fields of learning Archimedes was
involved in — hydrostatics, geometry, mechanics,
arithmetic and even astronomy — with hands-on
experiments through interactive exhibits on the
phenomena at the core of many of his theoretical
formulations.
The museum exhibition is focused partly on study
relating to mechanics and hydrostatics (now
generally referred to as
physics), while also
presenting
solutions applied to
the creation of

famous

machines conceived to
facilitate the work of
humans or to alleviate
fatigue.
So as not to neglect the
other important areas in
which Archimedes
worked, his activities as
astronomet/builder are also represented, which
furthermore delve into several of the fundamental
conttibutions he made to mathematics.
Interactive features are regarded as fundamental
to the production. The exhibits that form the
exhibition allow visitors to experience the
phenomenon first-hand, directly testing the
relationship between cause and effect. This makes
it possible to learn through direct observation
what happens, what the rules are, the behaviours,
and the “laws” at the base of that observed.
A series of multimedia facilities enable visitors to
explore the themes featured in the exhibition
based around virtual personal routes.

método, elaborando y trasmitiendo un patrimonio cultural al
que aun hoy en dia el mundo moderno se refiere y al que le
es profundamente deudor.

(Re)descubrir a Arguimedes

El visitante tendra la posibilidad de descubrir cuales y
cuantos son los campos del saber en los que Arquimedes
se introdujo — hidrostéatica, geometria, mecanica, aritmética
e incluso la astronomia — experimentando en primera
persona y a través de exposiciones interactivas los
fenébmenos que son la base de sus formulaciones tedricas.
El recorrido del museo se concentra, por una parte, en los
estudios relativos a la mecanica y la hidrostatica (que hoy
en dia podriamos denominar mas en general la fisica) y, por
otra, presenta soluciones famosas aplicadas a la
realizacion de maquinas concebidas para facilitar el trabajo

del hombre o para aliviar su fatiga.

Para no descuidar otros ambitos en los que también se
adentr6 Arquimedes, se expone también su actividad de
astronomo/constructor, profundizando en algunas de sus
contribuciones a las matematicas.

En la realizacion se han considerado fundamentalmente los
aspectos interactivos. Las exposiciones que forman el
recorrido permiten al visitante vivir de primera mano el
fendmeno, experimentando de manera directa la relacién
entre causa y efecto. De este modo resulta posible
aprender de las observaciones directas de lo que sucede,
cuales son las reglas, los comportamientos, las “leyes” base
de lo que se observa.

Gracias a una serie de elementos multimedia, el visitante
puede profundizar sobre algunos temas y realizar un
recorrido virtual personal.

19
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20 il genio siracusano lavoro sulle troncature

possibili delle figure platoniche”

SOLIDI DI
ARCHIMEDE

Archimedean Solids

LOS SOLIDOS DE ARQUIMEDES
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latone, nel Timeo, dialogo che
influenzo molto le concezioni
cosmogoniche dell’antichita,
descrive 1 solidi cosiddetti

“regolari”, poiché le loro facce
sono formate da poligoni regolari congruenti
(cioe sovrapponibili esattamente) e che hanno
tutti gli spigoli e i vertici equivalenti. Ne
consegue che anche i loro angoloidi hanno la
stessa ampiezza. 1 solidi platonici sono, per
tanto, cinque: il azbo (formato da sei quadrati),
il tetraedro (formato da quattro triangoli
equilateri), I'o#taedro (formato da otto triangoli
equilateri), il dodecaedro (formato da dodici
pentagoni regolari) e liosaedro (formato da
venti triangoli equilateri). Il filosofo associavo
a queste figure un valore particolarmente
importante: nel Tineo, associo ad ognuno di
essi un elemento: al tetraedro il fuoco, al cubo
la terra, all’ottaedro Daria, all’icosaedro I'acqua,
mentre nel Fedone ritenne che il dodecaedro
fosse la forma dell’universo.

Archimede fece progredire il sapere dei greci
anche in questo campo: con lo studio dei
solidi geometrici o stereometria. Col suo
rigoroso metodo scientifico, che pur vedendo
nel mondo una tessitura geometrica,
misticisimi  di  sapore
pitagorico, studio i poliedri quasi
perfetti come quelli platonici. In

rifuggiva

particolare il genio siracusano
lavoro sulle troncature possibili
delle figure platoniche.

tredici

elementi geometrici, e sette di loro

Ne derivarono diversi

si ottengono troncando gli angoli

dei solidi platonici: Zefraedro troncato
(formato da quattro triangoli e
quattro esagoni), cubottaedro (formato

da otto quadrati),
tcosidodecaedro (formato da venti triangoli e

triangoli e sel

SOLIDI DI ARCHIMED

21

dodici pentagoni), cubo troncato [o esaedro
troncato] (formato da otto triangoli e sei
ottagoni), ottaedro troncato (formato da sel
quadrati e otto esagoni), dodecaedro troncato
(formato da venti triangoli e dodici decagoni),
zeosaedro troncato (formato da dodici pentagoni
e venti esagoni), rombicubottaedro (formato da
otto triangoli e diciotto quadrati), cubottaedro
troncato (formato da dodici quadrati, otto
esagoni, sel ottagoni), rombicosidodecaedro
(formato da venti triangoli, trenta quadrati,
dodici pentagoni), icosidodecaedro troncato
(formato da trenta quadrati, venti esagoni,
dodici decagoni), cubo ottusangolo, o cubottaedro
ottusangolo (formato da trentadue triangoli e sei
quadrati), dodecaedro ottusangolo o icosidodecaedro
ottusangolo (formato da ottanta triangoli e
dodici pentagoni).

11 solido piu popolare di Archimede ¢ senza
dubbio il classico pallone da calcio: una
superficie quasi sferica composta da
pentagoni, circondata da cinque esagoni

(icosaedro troncato).
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CHIMEDEAN SOLIDS

lato, in his Timaens dialogue which
so strongly influenced the
cosmogonic  conceptions  of
antiquity, described the solids as
“regular” because their faces are
formed by congruent regular
polygons  (that is to  say
superimposable) and their edges and vertices

are all equal. It follows that their polyhedral

exactly

angles are also the same size. There are five
Platonic solids: cube (formed by six squares),
tetrahedron (formed by four equilateral
triangles), octahedron (formed by eight
equilateral triangles), dodecahedron (formed
by 12 regular pentagons) and icosahedron
(formed by 20 equilateral triangles). Plato
associated a particularly important value with
these figures. In Timaeus he associated an
element to each one: fite to the tetrahedron,
earth to the cube, air to the octahedron, and
water to the icosahedron, while in Phaedo he
considers the dodecahedron to be the shape of
the universe.

Archimedes advanced the knowledge of the
Greeks in this field as well with his study of
geometric solids or stereometry. With his
rigorous scientific method and seeing as he did
the geometric texture of the world, he avoided
mysticism of the Pythagorean type, and
studied almost perfect polyhedrons such as
those of Plato. In particular, the Syracusan
genius worked on the possible truncations of
Platonic figures.

The result was to derive 13 different geometric
elements, with seven of these obtained by
truncating the angles of the Platonic solids:
truncated tetrabedron (formed by four triangles
and four hexagons), cuboctabedron (formed by

eight triangles and six squares), icosidodecabedron
(formed by 20 triangles and 12 pentagons),
truncated cube |or truncated hexahedron]
(formed by eight triangles and six octagons),
truncated octabedron (formed by six squares and
eight hexagons), #runcated dodecabedron (formed
by 20 triangles and 12 decagons), #runcated
icosabedron (formed by 12 pentagons and 20
hexagons), rhombicuboctahedron (formed by eight
triangles and 18 squares), #runcated cuboctabedron
(formed by 12 squares, eight hexagons, six
octagons), rhombicosidodecabedron (formed by 20
triangles, 30 squares, 12 pentagons), #runcated
tcosidodecahedron (formed by 30 squares, 20
hexagons, 12 decagons), obtuse angle cube, or
obtuse angle cuboctahedron (formed by 32
triangles and six squares), obfuse angle
dodecabedron or obtuse angle icosidodecahedron
(formed by 80 triangles and 12 pentagons).

The most popular Archimedes solid is without
doubt the classic football: an almost spherical
surface composed of pentagons, surrounded

by five hexagons (truncated icosahedron).
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ARQUIMEDES DE SOLID

“el genio siracusano trabajé las dife-
rentes posibilidades de truncar las

z ° 29
figuras platonicas

laton, en el Timeo, dialogo que

influyo las concepciones

cosmogonicas de la Antigiiedad,

describe los sélidos denominados

“regulares”, ya que sus lados

estan formados por poligonos
regulares congruentes (es decir, que se
sobreponen de manera exacta) y que tienen
todas las aristas y vértices equivalentes.
Igualmente, sus anguloides presentan la misma
anchura. Los sdlidos platénicos son, por lo
tanto, cinco: el cubo (formado por seis
cuadrados), el tetraedro (formado por cuatro
triangulos equilateros), el octaedro (formado por
ocho tridngulos equilateros), el dodecaedro
(formado por doce pentadgonos regulares) y el
icosaedro (formado por veinte tridngulos
equilateros). El filésofo asociaba a estas figuras
un valor particularmente importante. En el
Timeo, asocid a cada uno de ellos un elemento:
al tetraedro el fuego, al cubo la tierra, al
octaedro el aire, al icosaedro el agua, mientras
gue en el Fedon afirma que el dodecaedro es la
forma del universo.

Arquimedes también hizo avanzar el saber de
los griegos en este campo, con el estudio de los
s6lidos geométricos o estereometria. Con su
riguroso método cientifico que, percibiendo en el
mundo una tesitura geométrica, huia de los
misticismos de caracter pitagorico, estudio los
poliedros casi perfectos como los platonicos.
Concretamente, el genio siracusano trabajo

23

sobre las diversas formas de truncar las figuras
platonicas.

De ello surgen trece elementos geométricos
diversos, siete de los cuales obtenidos
truncando los angulos de los sélidos platonicos:
tetraedro truncado (formado por cuatro
triangulos y cuatro hexagonos), cuboctaedro
(formado por ocho triangulos y seis cuadrados)
icosidodecaedro (formado por veinte triangulos
y doce pentagonos), cubo truncado [0 hexaedro
truncado] (formado por ocho triangulos y seis
octagonos), octaedro truncado (formado por
seis cuadrados y ocho hexagonos), dodecaedro
truncado (formado por veinte triangulos y doce
decagonos), icosaedro truncado (formado por
doce pentagonos y veinte hexagonos),
rombicuboctaedro (formado por ocho triangulos
y dieciocho cuadrados), cuboctaedro truncado
(formado por doce cuadrados, ocho hexagonos
y seis octagonos) rombicosidodecaedro (formado
por veinte triangulos, treinta cuadrados y doce
pentagonos), icosidodecaedro truncado (formado
por treinta cuadrados, veinte hexagonos y doce
decagonos), cubo obtusangulo, o cuboctaedro
obtusangulo (formado por treinta y dos
triangulos y seis cuadrados), dodecaedro
obtusangulo o icosidodecaedro obtusangulo
(formado por ochenta triangulos y doce
pentagonos).

El sélido mas conocido de Arquimedes es, sin
duda, la clasica pelota de fatbol: una superficie
casi esférica formada por pentagonos y rodeada
por cinco hexagonos (icosaedro truncado).
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Jcome ‘mdttere’ un ordine intelligibile

(cosmos) nel caos”

SEZIONI
CONICHE

Conic Sections

SECCIONES CONICAS
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differenza di  quanto
accadeva per i cinesi, i

babilonesi, gli egizi, gli

indiani, per i greci fare
matematica  significava
dimostrare. I.a concezione della matematica
come “scienza dimostrativa” ¢ uno dei lasciti
fondamentali dei greci alla civilta occidentale.
La matematica greca conosceva il concetto di
“assioma” (ossia di principio) e quelli di
“postulato” e “definizione” e procedeva per
teoremi, lemmi ed  argomentazioni
rigorosamente deduttive. Lasciando sullo
sfondo figure i cui connotati restano per noi
indeterminati e spesso leggendari, come quella
di Pitagora di Samo, sappiamo con
ragionevole certezza che gia ai tempi di
Platone circolavano delle opere matematiche
intitolate Elementi. Sfortunatamente di quelle
opere sono giunti fino a noi solo dei
frammenti; la scarsita di testi genuini complica
notevolmente il lavoro degli studiosi.
Sappiamo pero che, nella matematica greca,
verosimilmente in ambiente pitagorico, si
produsse un trauma culturale: la scoperta delle
grandezze irrazionali. Uno fra i casi pit famosi
dell’antichita ¢  rappresentato dalla
incommensurabilita tra la diagonale e il lato
del quadrato. Scoprire che il rapporto
intercorrente fra il lato e la diagonale del
quadrato non ¢ esprimibile con un numero
razionale, gettdo nello scompiglio le prime
concezioni geometriche del mondo, ed apri
una profonda ferita nella visione greca della
realta. Quella che oggi puo sembrare una
semplice curiosita erudita, fu invece un fatto
di notevole importanza, e testi come il Menone
di Platone, solo per fare un illustre esempio,
mostrano quanto profonda fosse la ferita
inferta dalla scoperta dei numeri non razionali
nel seno delle matematiche. I greci dell’epoca

classica, cosi costantemente alla ricerca delle

SEZIONI CONICHE

25

ragioni e delle spiegazioni dei fenomeni, e
dominati dal concetto di armonia e di
proporzione, concepivano la loro ricerca sulle
cause come “mettere” un ordine intelligibile
(cosmos) nel caos. Consideravano la matematica
la piu razionale delle discipline. La scoperta di
un “assurdo” che riguardava proprio i concetti
di proporzione ed armonia, e dunque di ordine in
senso generale, accese dibattiti e spinse alla
ricerca di soluzioni.

La geometria euclidea afferma Desistenza di
rette e cerchi; una procedura implicita ¢
rappresentata dalla possibilita di tagliare un
determinato cono con un determinato piano,
il che da origine all’esistenza di uno dei
principali interessi matematici di Archimede:
le sezioni coniche. Le sezioni di cono
rappresentavano all’epoca d’Archimede un
campo di studio assai frequentato: era un
nuovo argomento, una nuova frontiera della
ricerca geometrica. Attraverso lintersezione
tra un cono ed un piano, si possono ottenere
tutta una serie di forme geometriche chiamate
sezioni coniche o semplicemente coniche. A
seconda dell’angolo di sezione del piano
rispetto alla base, la forma di una sezione
conica sara un cerchio (0°), un’ellisse (tra 0° e
I'angolo del cono), una parabola (tra 'angolo
di apertura del cono e un angolo retto) e un
iperbole (un angolo retto).

Archimede si occupa delle sezioni coniche nel
trattato sugli Sferoidi e i Conoudz, suddiviso in
trentaquattro proposizioni, attraverso le quali
dimostra numerose proprieta di queste figure.
Basandosi sui suoi risultati, la trattazione delle
coniche maturd ulteriormente grazie ad
Apollonio di Perga (262 a.C. — 190 a.C.), con
esiti che rimasero sostanzialmente insuperati
per diversi secoli. Gli studi archimedei su
queste figure sono alla base dello sviluppo di
successive tecnologie quali, per fare solo degli
esempi, le antenne ed il telescopio.

25
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AONIC SECTIONS

nlike the experience of the Chinese,
Babylonians, = Egyptians  and
Indians, for the Greeks, to do
mathematics meant to demonstrate.
The idea of mathematics as a
“demonstrative science” is a fundamental
legacy that the Greeks gave to western
civilization. Greek mathematics recognised the
concept of “axiom” (or rather of principle)
and those of “postulate” and “definition” and
proceeded through theorems, lemmas and
rigorously deductive arguments. Leaving in the
background figures of whom only vague
description and legend remain, such as that of
Pythagoras of Samos, we do know with
reasonable certainty that already in the time of
Plato mathematical works entitled Elements
Unfortunately only
fragments of these have survived, and the
scarcity of genuine texts notably complicates
the work of scholars. However, we know that
in Greek mathematics, most likely in a

were in circulation.

Pythagorean environment, a cultural trauma
was produced: the discovery of irrational
magnitudes. One of the most famous cases of
antiquity is represented by the immeasurability
between the diagonal and the side of the
square. To discover that the relationship which
exists between the side and the diagonal of a
square cannot be expressed by a rational
number threw into turmoil the world’s first
geometric concepts, and opened a deep wound
in the Greek vision of reality. That which today
seems a simple scholarly curiosity was instead a
fact of considerable importance, and a text
the illustrious Meno by Plato
demonstrates how deep the wound inflicted by
the discovery of the non-rational numbers was
to the heart of mathematics. In the classical

such as

period the Greeks, who were continually in
search of the reasons and explanations for
phenomena, and were dominated by the

concept of harmony and proportion, designed
their research around the causes as though “to
impose” an intelligible order (cosmos) on
chaos. They considered mathematics the most
rational of the disciplines. The discovery of an
“absurdity” that concerned the very concepts
of proportion and harmony, and therefore of
order in a general sense, sparked debates and
led to the research of solutions.

Euclidean geometry confirmed the existence
of straight lines and circles. An implicit
procedure is represented by the possibility of
cutting a given cone with a given plane, which
brings of the
mathematical interests of Archimedes: conic

into being one main
sections. During the time of Archimedes,
conic sections represented a very popular field
of study. It was a new argument; a new frontier
of geometry research. By intersecting a cone
with a plane, an entire series of geometric
shapes called conic sections or simply conics
could be obtained. Depending on the angle of
section of the plane in relation to the base, the
shape of the conic section will be a circle (0°),
an ellipse (between 0° and the angle of the
cone), a parabola (between the angle of the
opening of the cone and a right angle) and a
hyperbola (a right angle).

Archimedes focused on conic sections in his
treatise on Spheroids and Conoids, subdivided
into 34 propositions, through which he
demonstrated numerous properties of these
figures. Based on these results, discussion of
conics was further developed thanks to
Apollonius of Perga (262 — 190 BC), with
results that remained substantially unequalled
for many centuries. The studies of Archimedes
on these figures are at the base of the
development of
including antennas and the telescope, to name

successive technologies

but a few.
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“establecer un orden inteligible

(cosmos) en el caos”

diferencia de chinos, babilonios,

egipcios o indios, para los griegos

hacer matematicas significaba

demostrar. L a concepcion de las

matematicas como  “ciencia
demostrativa” es una de las herencias
fundamentales griegas a la civilizacién
occidental. Las matematicas griegas conocian
el concepto de “axioma”, ademas de los de
“postulado” y “definicién”, y procedia por
teoremas, lemas y  argumentaciones
rigurosamente deductivas. Dejando de lado
algunas figuras que son a nuestros o0jos
indeterminadas o0, a menudo, legendarias, como
la de Pitagoras de Samos, sabemos con cierta
certeza que ya en los tiempos de Platon
circulaban algunas obras matematicas
denominadas Elementos. Desafortunadamente,
hasta nuestros dias s6lo han llegado algunos
fragmentos de aquellas obras. La falta de textos
auténticos complica notablemente el trabajo de
los expertos. Sabemos, sin embargo, que en las
matematicas griegas, probablemente en el
contexto pitagérico se produjo un trauma
cultural: el descubrimiento de las grandezas
irracionales. Uno de los mas famosos de la
Antigiledad estd representado por la
inconmensurabilidad entre la diagonal y el lado
del cuadrado. El descubrimiento de que la
relacién intercurrente entre el lado y la diagonal
del cuadrado no se puede expresar con un
nimero racional supuso un auténtico
desconcierto en las primeras concesiones
geomeétricas del mundo y abrié una profunda
herida en la vision griega de de la realidad. Lo
que hoy en dia puede parecer una simple
curiosidad erudita fue en su momento un hecho
de gran importancia. A modo de ejemplo, textos
como el Mendn de Platbn muestran la
profundidad de la herida causada por el
descubrimiento de los nimeros no racionales en
las matematicas. Los griegos de la época
clasica, en constante busqueda de la razén y la
explicacion de los fenémenos, y dominados por

SECCIONES CONICA

el concepto de armonia y proporcién, concebian
su investigacion sobre las causas como
“establecer” un orden inteligible (cosmos) en el
caos. Consideraban que la matematica era la
mas racional de las disciplinas. El
descubrimiento de un “absurdo” sobre los
propios conceptos de proporcién y armonia vy,
por lo tanto en el sentido general provocd un
auténtico debate y oblig6 a la busqueda de
soluciones.

La geometria euclidea defiende la existencia de
rectas y circulos. Un procedimiento implicito
viene representado por la posibilidad de cortar
un d